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cY st los romanos
inventaron el
Cero posicional ?

El concepto del cero fue desarrollado de manera independiente
en varias culturas antiguas, siendo los babilonios y los mayas
quienes lo usaron primero como un marcador de posicién o
simbolo para la nada. Sin embargo, la invencion del cero como
un niimero operacional y las reglas para su uso en operaciones
aritméticas de calculo se atribuyen a los matematicos de la

India, especialmente a Brahmagupta en el siglo Ull d.C.
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Pero ;que sucede si encontramos que el mismo sistema
aritmético elaborado en la India ya estaba bosquejado en su

esencia en el Imperio romano 9 siglos antes?

HISTORIA DE LOS NUMEROS Y DEL CERO

TOMO | Los Sapiens liberan su recién adquirida inteligencia

TOMO Il Los Babilonios crean el primer sistema numérico. Hoy
perdura el “60”

TOMO Il Los Romanos anticipan el futuro con su prodigioso
dbaco

TOMO IV Nace en la India el sistema numérico que revoluciond
el mundo moderno

TOMO V El “Cero’intenta conquistar Europa v le lleva casi “cuatro siglos” o mds
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Con los cldsicos nimeros romanos es imposible hacer una
cuenta minimamente compleja, pero la situaciéon cambia
drasticamente cuando acudimos al dbaco cuyo uso estaba

muy extendido en el imperio.
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Segun la Numeracién hindd

| del afio 682 d.C. (y actual) el
nimero del dbaco es igual a

= 2.390.298 (las dos ultimas

ranuras son fracciones de

Una piedrita en |la base 12) - Al lado de la |

ranura superior suma 5 (unidad) hay un simbolo o,

Ej. 4 abajo + 5 arriba =9 no es Cero es Onza
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En 1851 se encontré una gran dnfora de 120 cm de altura, a la
que se denomind Vaso de Dario y entre cuyos dibujos aparece un
temido recaudador de impuestos que computa tributos al
temible rey persa utilizando un dbaco.




El Cero Secreto de los Romanos: Una Nueva

Perspectiva sobre el Abaco

La historia de las matematicas suele atribuir la invencién del cero
como concepto y simbolo a la India del siglo U d.C. Incluso
civilizaciones tan avanzadas como la griega, con su sofisticada
geometria, carecian de un simbolo para representar la nada o un
valor nulo. Sin embargo, ;y si el concepto de cero, como un espacio
vacio con valor posicional, ya estaba en uso siglos antes del cero

indio en el corazon del Imperio Romano?

Esta teoria propone que el abaco romano, una herramienta de
calculo de una velocidad y eficiencia sorprendentes, ya contenia la
semilla del cero operativo, una idea revolucionaria oculta a simple

vista en un dispositivo cotidiano.

El Paradigma Romano: Escritura vs. Calculo

Tradicionalmente, se ha menospreciado el aporte matematico de los
romanos. La razon es evidente al observar sus ntimeros escritos. El
sistema de numeracién romano es aditivo, no posicional. Simbolos
como I, U, X, L, C, D.y M se suman (o restan) para formar una
cantidad. Esto lo vuelve engorroso para la aritmética; por ejemplo, el

nimero 43 8 se escribe como CDXXXVIII, una expresion larga



que requiere un calculo mental solo para ser leida. Y, crucialmente,

este sistema carecia de un cero.

Sin embargo, esta vision cambia radicalmente cuando dejamos de
mirar cémo escribian los ntimeros y observamos cémo calculaban

con ellos. La clave esta en su abaco.
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Rephca en bronce de un abaco romano, Ias dos ranuras de la
izquierda son fracciones base 12, la | es la unidad, la X decena,
la C centena, y asi sucesivamente. La cuenta de arriba vale 5

La Genialidad del Abaco Romano: Un Sistema Posicional



En un sistema posicional el niimero vale por siy por la posicion
que ocupa en las columnas verticales. En el ajedrez sucede algo
parecido, las piezas valen por si mismas pero también por la
posicién que ocupan en el tablero, asi que el noble juego tuvo alguna
influencia en la germinacion de las ideas matematicas que

condujeron al sistema posicional.

El abaco romano fue el primer dispositivo de calculo
verdaderamente portatil, esencial para comerciantes, ingenieros y
recaudadores de impuestos. Su disefio era simple y brillante: un
marco con ranuras verticales por las que se deslizaban cuentas

(calculi).

Estructura: Cada columna representaba una potencia de diez. De
derecha a izquierda, encontrabamos las unidades (1), decenas (X),
centenas (C), millares (M o ), y asi sucesivamente.
Funcionamiento: En cada columna, la ranura inferior contenia
cuatro cuentas (valor 1 cada una) y la superior una sola cuenta
(valor 5). Esto permitia representar cualquier niimero del 1 al 9 en

cada columna.

Aqui radica la genialidad: era un sistema posicional en toda regla,
idéntico en concepto al que usamos hoy. Una misma cuenta podia
valer 1, 10, 100 o 1,000 dependiendo de la columna en la que se
encontrara. Esta eficiencia contrasta brutalmente con la lentitud de

su sistema escrito.



Ancient Roman Abacus
(ca. 100 B.C.)

i .l.i"'“. i-..
{ R

La "Presencia de una Ausencia”: El Cero Operativo

El verdadero avance conceptual se revela al representar niimeros

que requieren un marcador de posicion. Usemos un ejemplo:

2.390.298.

Para representar este ntimero en el abaco (ignorando las columnas

fraccionarias de la derecha), un romano haria lo siguiente:

a. Unidades (1): 8 cuentas (unade 5 ytresde 1).

b. Decenas (X): 9 cuentas (unade 5 y cuatrode 1).

c. Centenas (C): 2 cuentas (dos de 1).

d. Millares (M o =0): Llegamos a esta columna y nos encontramos
con un vacio. No tiene ninguna cuenta, bolita ni piedrita.

e. Decenas de Millar ((1)): 9 cuentas.



f. Centenas de Millar (((1))): 3 cuentas.

g. Millones (X con linea): 2 cuentas.

Observemos la cuarta columna, la de los millares. Esta vacia. Este
espacio no es simplemente "nada”; es la presencia de una
ausencia. Es un marcador de posicion operativo que indica que no
hay millares, distinguiendo 2 . 396 . 298 de, por ejemplo,
2.392.98. Este es, en esencia, el antecedente operativo
del cero. Los romanos manejaban el concepto de un orden de
magnitud nulo en sus célculos diarios, aunque no tuvieran un
simbolo para escribirlo. El abaco no necesitaba un "0" porque la

propia columna vacia cumplia esa funcién a la perfeccion.

Del O al 9 en el abaco

En el conteo primario con los dedos vamos del 1 al 10. En
cambio, en las columnas verticales del abaco, es diferente, se
anota del 1 al 9 o nada, columna vacia o Cero . Por lo tanto,
la base es diez, pero se apunta desde “0” al 9, al llegar al diez
se salta de columna, tal como haran en la India 9 siglos

después, saltaran a las dos cifras.

Resumen: En el abaco operamos en un sistema base Diez,
pero contamos de Cero a 9. El cero esta presente aunque
todavia no tengamos un nombre para este vacio. Es asi, la

presencia de una ausencia.



El cero en la futura numeracion ardbiga se llama sifr
(pronunciado "Zifr"). El término arabe Sifr (=) dio origen a
la palabra espafiola cifra, que se utiliza para referirse a un

digito o niimero.

Mas Alla del Sistema Decimal: El Ingenio de las Fracciones

La sofisticacion del abaco no terminaba en los niimeros enteros. Las
dos columnas situadas mds a la derecha operaban en un sistema de
base 12 para calcular fracciones, especificamente las unciae

(onzas), que eran 1/12 de la unidad principal.

As, principal moneda romana

Esta caracteristica era increiblemente prdctica, ya que la moneda
romana (el As), las unidades de peso (la libra) y las de longitud (el
pes o pie) se dividian en 12 partes. La base 12 es mas flexible que
la base 10 para las fracciones, ya que es divisible por 2, 3, 4 y 6,

facilitando el calculo de tercios y cuartos.




Conclusion: Un Cero Conceptual Antes que Simbélico

En resumen, la hipétesis se fortalece: aunque los romanos nunca
desarrollaron un simbolo para el cero en su sistema de escritura, su
abaco demuestra que habian dominado plenamente su funcién

conceptual y operativa.

o Implementaron un sistema posicional perfecto para el calculo.
o Utilizaron la columna vacia como un marcador de posicion, el

verdadero rol del cero en la aritmética.

El paso crucial de crear el simbolo "0" y de integrarlo como un
ndmero con entidad propia llegaria siglos después desde la India,
para luego ser transmitido a Europa por los drabes (de ahi el
término s1Tr, que significa "vacio”). Pero la evidencia sugiere que,
mucho antes, en el gjetreo de un mercado o en la planificacion de un
acueducto, los romanos ya "usaban” el cero en la practica, sin
necesidad de nombrarlo. Su genialidad no residia en el simbolo, sino

en la herramienta.




Toda la sencillez del abaco romano se refleja en este friso de

marmol El abaco aparece en un relieve funerario del siglo Il aC que
representa al joven fallecido recostado bajo el retrato de su padre
muerto, con su madre afligida sentada a la derecha. El nifio que
estd parado a la izquierda esta operando un dbaco, que simboliza
el éxito de la familia en los negocios (nétese también la gran bolsa
de dinero en la mano derecha del joven):

Museos Capitolinos (Roma)

¢Existio un abaco Griego?

Greek Roman
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El "abaco griego” se refiere principalmente a la Tablilla de
Salamina, descubierta en Grecia en 1846, que es una de las tablas
de contar mds antiguas conocidas, datada alrededor del afio 300 a.
C. Consiste en una losa de marmol con un sistema de lineas y
marcas para realizar cdlculos, y aunque la palabra abaco se derivo
del griego aBaé (abax) para "tablilla", este instrumento griego es un
tipo de tablilla de contar que usaba guijarros o fichas para las
operaciones aritmeticas.

La Tablilla de Salamina Descripcion:

Es una losa de marmol blanco de 149 c¢cm de largo, 75 c¢m de ancho

y 4,5 cmde grosor.
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En 1846 se encontré en la isla de Salamis una gran piedra de
marmol con lineas paralelas, marcas y letras que dan testimonio
de un primitivo abaco. En sentido estricto es una tablilla de
cuentas.

Las letras se corresponden con los ntimeros griegos (penta,
deca, hecto,...) y con las unidades de medida o monedas en uso

del siglo Il a.C.




Cronologia histdrica :

30.000/20.000 Evidencia de conteo tallado

aC. en huesos

8.000 a.C. Aparicion de los calculi en
Mesopotamia y en otros

lugares de Oriente medio

3.300 a.C. Primeras cifras en Sumer y Elam

Primera numeracion escrita

2.700 a.C. Cifras sumerias cuneiformes
2.000 a.C. Aparicion de la base decimal
1.800 a.C. Numeraciéon Babildnica culta.

Primera numeracién de posicion.

1.300 a.C. Aparicién de la numeracién china

Siglo VI a.C. Descubrimiento de los valores

irracionales. Pitagoras.

Siglo IV a.C. Primera crisis del concepto de

infinito. Aristdteles.

300 a.C. Numeracién alfabética griega.

Siglo lll a.C. Aparicion del primer Cero en la

numeracidon culta Babildnica.

'El Imperio de las Cifras y los NUmeros. Denis Gued;j



Se formula por primera vez la

idea de limite. Arquimedes

Siglo Il a.C.

Numeracién de posicién china
sin cero.

Aparicion de las nueve cifras
brahaminas que se convertiran

en las cifras indias.
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Numerales brahmi en el siglo |

Siglo lll o IV d.C.

Manuscrito Bakhshali Escrito en
sanscrito. El O no es todavia un
ndmero sino un punto marcador
de posicién que modifica al
ndmero inferior, una especie de

acento. primera escritura o

Afo 458 d.C.

Principio de Posicién “En 458
aparecié un Tratado de
Cosmologia escrito en sanscrito,
el Lokavibhaga, Las partes del
Universo. Puede verse alli el
nimero 14.236.713 escrito de
acuerdo con el “principio de

posicién”, utilizando solo ocho




cifras (en el texto, las cifras
constan con todas sus letras y de
derecha a izquierda tres, uno,
siete, seis, tres, dos,cuatro, uno)
En ese texto aparece también la
palabra Shunya, el vacio, que
representa el 0” También se
encontrd un plato que data del
afio 595, en el que aparece
escrita la fecha del afio 346 en

notacion decimal posicional.

SigloIV [V d.C Numeracion de posicién india
Numeracién decimal con Cero
Afo 628 d.C. Del punto al agujero. El

matematico indio Brahmagupta
escribe el nimero O como décimo
ndmero. El profesor de
matematicas de Harvard Robert
Kaplan escribe "El texto de
Brahmagupta,
Brahmasphutasiddhanta, escrito
en 628 dC, es el primer texto que
habla de cero como un nimero
en si mismo e incluye una

discusion de la aritmética de




cero, incluido el peligroso acto de

dividir por cero".

Siglo V | IX d.C.

Numeracién de posicién Maya

con un Cero

Fines del siglo VIII
dC

Llegada del calculo indio a

Bagdad

Inicio del siglo IX

Al Khawarizmi sobre el calculo

indio.

Siglo X d.C.

Cifra ghobar en el Magreb y en la
Peninsula ibérica. Esas cifras
cuya grafia es distinta de las que
se usan hoy son las antecesoras

de nuestros actuales nimeros.

Siglo XII [ Xl

Presencia del Cero de la

numeracidn india en Occidente

Siglo Xl [ XV

Epoca en que las cifras indo
ardbigas se estabilizan
graficamente en Europa para dar
origen a la forma definitiva que

tienen en la actualidad.




Tus rivales tendrian que empezar a preocuparse.
Cuando termines de leer este libro, vas a
entrar a la cancha con esta mirada.
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Las imagenes utilizadas pertenecen a sus autores y
fueron tomadas de la web o enviadas por lectores
a fin de desarrollar estudios e investigacion de
tesis sin fines comerciales.
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Historia de la Escritura, la invencion de la Letra

Historia de los numeros y del

fantastico Cero
TOMO | Los Sapiens liberan su recién adquirida inteligencia

TOMO Il Los Babilonios crean el primer sistema numérico. Hoy
perdura el “60”

TOMO Il Los Romanos anticipan el futuro con su prodigioso
abaco

TOMO IV Nace en la India el sistema numérico que revoluciono
el mundo moderno

TOMO V El “Cero”intenta conquistar Europa y le lleva casi “cuatro siglos” o mds
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IMPORTANTE: Estos desarrollos tedricos estan
pensados y elaborados para deportistas
profesionales adultos de alto rendimiento. Para
los niflos la orientacidén psicoldgica es
totalmente diferente, fundamentalmente tienen
que jugar, divertirse y aprender valores de
vida. Es la gran ensefianza del deporte, la
formacién espiritual. Aunque los padres esperen
que sus hijos sean jugadores destacados tienen
que saber que no se triunfa si no se ama

profundamente aquello que se practica o se
ejerce.
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